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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中华人民共和国国土资源部提出。
本标准由全国国土资源标准化技术委员会(SCA/TC93)归口。
本标准起草单位:国土资源部土地利用管理司、国土资源部土地整治中心、中国农业大学、北京师范

大学、河北师范大学。

本标准主要起草人:胡存智、郧文聚、吴海洋、廖永林、邱维理、张凤荣、朱德举 、范树印、关文荣、

陈原、胡江、苗利梅、马仁会、安萍莉、李保莲、徐保根、刘彦、杨丽平、程锋、王洪波。
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引  言

  为全面掌握我国农用地资源的质量等级状况,科学评价和管理农用地,促进我国农用地的合理利

用,统一农用地定级程序和方法,做到定级结果客观、公正、合理,根据《中华人民共和国土地管理法》等
法律、法规,结合我国国情,制定本标准。
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农 用 地 定 级 规 程

1 范围

本标准规定了农用地定级工作的总则、准备工作、确定定级指数、级别划分与校验、成果编绘、成果

验收和应用等。
本标准适用于县级行政区内现有农用地和宜农未利用地。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2260 中华人民共和国行政区划代码

GB/T19231—2003 土地基本术语

GB/T21010—2007 土地利用现状分类

GB/T28407 农用地质量分等规程

3 术语和定义

GB/T19231—2003、GB/T21010—2007、GB/T28407界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
农用地 agricultureland
直接用于农业生产的土地,包括耕地、林地、草地、农田水利用地、养殖水面等。

3.2
农用地级 agriculturelandclass
在行政区内,依据构成土地质量的自然属性、社会经济状况和区位条件,根据地方土地管理和实际

情况需要,遵照与委托方要求相一致的原则,即根据一定的农用地定级目的,按照规定的方法和程序进

行的农用地质量综合、定量评定,划分出的农用地级别。

3.3
修正法 revisemethod
在农用地分等成果的基础上,根据定级目的,选择区位条件、耕作便利度等因素计算修正系数,对分

等成果进行修正,评定出农用地级别的方法。

3.4
因素法 factormethod
通过对构成土地质量的自然属性、社会经济状况和区位条件的综合分析,确定因素因子体系及影响

权重,计算单元因素总分值,以此为依据客观评定农用地级别的方法。

3.5
样地法 standardfarmlandmethod
以选定的标准样地为参照,建立定级因素计分规则,通过比较,计算定级单元因素分值,评定农用地

级别的方法。
1
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4 总则

4.1 原则

4.1.1 综合分析原则

农用地质量等级是各种自然属性、社会经济状况和区位条件综合作用的结果,农用地定级是以造成

土地质量差异的各种因素进行综合分析为基础。

4.1.2 主导因素原则

农用地定级是根据影响农用地级别的因素因子及其作用的差异,重点分析对农用地质量及土地利

用水平具有重要作用的主导因素,突出主导因素对定级结果的作用。

4.1.3 土地收益差异原则

农用地定级要能反映土地自然质量条件、土地利用水平、社会经济水平的差异对土地生产力水平及

土地收益水平的影响。

4.1.4 定量分析与定性分析相结合原则

农用地定级是把定性的、经验的分析进行量化,以定量计算为主。对现阶段难以定量的自然属性、
社会经济状况和区位条件采用必要的定性分析,将定性分析的结果进行量化,并运用于农用地定级成果

的确定中,提高农用地定级成果的精度。

4.2 工作内容

农用地定级的主要内容如下:

a) 工作准备,编写任务书;

b) 收集资料与外业调查;

c) 整理资料及定量化处理;

d) 计算定级指数及评定级别;

e) 校核级别与落实边界;

f) 编制图件、统计与量算面积、编写成果报告;

g) 成果验收;

h) 成果归档与更新应用。

4.3 技术步骤

农用地定级的技术步骤如下:

a) 确定定级方法;

b) 确定定级因素;

c) 计算定级因素分值;

d) 编制定级因素因子分值图;

e) 划分定级单元;

f) 计算定级单元各定级因素分值;

g) 计算定级指数,初步划分土地级别;

h) 校验和调整初步定级成果;
2
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i) 统计和量算面积;

j) 编制图件、报告和基础资料汇编。

4.4 工作底图的比例尺

工作底图采用1∶10000至1∶50000的比例尺,原则上要与土地利用现状调查精度一致。

4.5 成果

成果包括纸质成果与电子成果,具体为:文字报告、数据表格、图件、基础资料汇编及数据库等。成

果编绘按第8章的要求。

4.6 相关技术应用

应用地理信息系统、数据库和计算机网络等信息技术开展农用地定级工作。

5 准备工作

5.1 编写任务书

任务书内容包括:
a) 定级区域和范围;

b) 工作程序及方法;

c) 技术资料和基础图件;

d) 组织领导;

e) 工作人员、时间安排和经费预算;

f) 成果要求。

5.2 准备表格

根据具体区域农用地定级的工作需要准备工作表格,表格样式见附录A。

5.3 收集资料

5.3.1 农用地自然属性资料

农用地自然属性资料包括:
a) 气候:平均温度、积温、降水量、蒸发量、无霜期和灾害气候等因素;

b) 水文:水源类型(地表水、地下水)、水量和水质等;

c) 土壤:土壤类型、表层土壤有机质含量、表层土壤质地、有效土层厚度、土壤盐碱状况、剖面构

型、障碍层特征、土壤侵蚀状况、土壤污染状况、土壤保水供水状况、土壤中砾石含量和地表岩

石露头度等;

d) 地形地貌:地貌类型、海拔、坡度、坡向、坡型和地形部位等。

5.3.2 农用地利用资料

主要农用地种植农作物的面积、单产、总产的统计资料、样点土地利用条件、农业生产实测资料、农
用地经营规模、经营效益、利用集约度、利用现状、利用方式和农业技术实验资料等。

5.3.3 农用地社会经济资料

灌溉条件(水源保证率、灌溉保证率)、排水条件、人均耕地、单位面积资金投入、单位面积纯收益、农
3
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民人均收入、林网化程度、田间供电、农村道路网分布、道路级别标准、距区域经济中心距离、耕作距离、
耕作装备、田块大小、田块形状和田块分散程度等资料。

5.3.4 农用地区位资料

中心城市影响度、农贸市场影响度、道路通达度和对外交通便利度等资料。

5.3.5 图件资料

土地利用现状图、土壤图、地形图、土地利用规划图及其他相关图件。

5.3.6 其他资料

农业区划资料、土壤普查资料、土地利用现状调查资料、土地利用规划、土地利用变更资料、农业统

计资料、当地市场价格资料、农用地承租价格资料(承包与转包价格资料)、征地统一年产值标准和征地

区片综合价格资料等。

5.3.7 农用地分等资料

已完成农用地分等工作的,收集农用地分等基础资料汇编、中间成果及最终成果资料。

5.4 资料核实与初步整理

5.4.1 资料核实

数据资料真实可靠、计量单位统一,对不符合实际的数据和个别异常值要校正或剔除。

5.4.2 初步整理

对现有资料数据统一分类、编码;对不足、不实、不详、陈旧的资料做好记录,以便进行外业补充

调查。

6 确定定级指数

定级指数是划分农用地级别的基本依据,确定方法有修正法、因素法和样地法三种。

6.1 修正法

6.1.1 确定修正基础

明确本次定级是以自然质量分(CLi)、自然质量等指数(Ri)、利用等指数(Yi)、经济等指数(Gi)或其

他分等数据中的哪种数据作为修正基础。

6.1.2 确定修正因素

6.1.2.1 修正因素选择范围

修正因素指在分等因素之外对农用地级别有显著影响的因素。备选修正因素包括:

a) 土地区位条件:包括中心城市影响度、农贸中心影响度和交通状况等;

b) 耕作便利条件:包括耕作距离、田间道路和田块形状等;

c) 土地利用状况:包括土地利用现状、利用方式、经营效益、利用集约度等;

d) 其他因素。
4

GB/T28405—2012



6.1.2.2 确定修正因素

确定修正因素要求如下:

a) 用特尔菲法、因素成对比较法、层次分析法等方法对备选修正因素进行筛选和补充,初步选择

修正因素,重点考虑经济条件、区位条件对级别的影响;

b) 在全面开展工作之前,选择(1~2)个乡进行试评,根据试评结果确定修正因素。

6.1.3 资料整理与量化

6.1.3.1 现有资料初步整理

主要整理定级区域农用地分等资料,包括分等时收集的各种基础资料、分等中间成果及最终成果

等。主要内容为:

a) 根据定级需要,对分等资料进行复核、分类和分析论证;

b) 对不能满足定级工作要求的资料做好记录,以便进行补充调查。

6.1.3.2 修正因素资料整理与量化

农用地定级修正因素资料的整理与量化方法见6.1.4。

6.1.4 外业调查

外业调查宜结合分等工作进行;外业调查可根据定级指数的计算需要,侧重农用地区位条件、耕作

便利程度等修正因素资料。

6.1.5 编制定级修正因素分值图

编制定级修正因素分值图的要求如下:

a) 采用与农用地定级单元图同比例尺的素图为工作底图;

b) 将定级修正因素分值标注在工作底图上;

c) 标注图名、图例、图号等其他制图要素;

d) 可先编制出定级因子分值图,再综合成定级修正因素分值图;

e) 定级修正因素分值图可用计算机系统生成。

6.1.6 划分定级单元

可在农用地分等单元图的基础上划分,也可按照6.1.7的规定划分。

6.1.7 计算单元修正因素质量分

将定级单元图叠置在定级修正因素分值图上,采用6.1.8规定的方法对单元内定级因素分值进行

取值和计算。

6.1.8 计算修正系数(kji)

修正系数反映了修正因素在定级范围内相对变化程度,计算公式见式(1):

kji=Kji

Kj

…………………………(1)

  式中:

j ———第j个修正因素;
5
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kji ———第i个单元第j个修正因素修正系数;
Kji———第i个单元第j个修正因素分值;

Kj ———区域内第j个修正因素平均分值;

i ———第i个定级单元。

6.1.9 编制修正系数图

将修正系数计算成果标注在定级单元图上,编制修正系数图。

6.1.10 计算定级指数

计算方法有两种:
a) 连乘修正法,以农用地经济等指数(Gi)为例,见式(2):

Hi=Gi·Πwjkij …………………………(2)

  式中:

Hi———第i个定级单元的定级指数;
Gi ———第i个单元所对应的农用地经济等指数;
wj ———第j个修正因素的权重;
kij ———第i个单元第j个修正因素修正系数。
b) 加权修正法,以农用地经济等指数(Gi)为例,见式(3):

Hi=Gi·∑
n

j=1
wjkij …………………………(3)

  式中:

Hi———第i个单元的定级指数;
Gi ———第i个单元所对应的分等指数;
wj ———第j个修正因素的权重;
kij ———第i个单元第j个修正因素修正系数。

6.2 因素法

6.2.1 确定定级因素体系及权重

定级因素指对农用地质量差异有显著影响的自然因素、社会经济因素和区位因素,某些因素可分解

为多个因子,构成因素体系。权重反映定级因素因子对农用地质量的影响程度。

6.2.1.1 选择定级因素的原则

选择定级因素的原则如下:

a) 主导因素原则:选取本地区对土地级别影响起主导作用的因素,突出主导因素对定级结果的

作用;

b) 差异性原则:定级因素对不同区域的影响要有较大的差异,因素因子指标值有较大的变化

范围;

c) 相对稳定性原则:所选取的因素要有相对稳定性,避免选取易变因素;

d) 可行性原则:农用地定级工作的深度要与当地现有资料和技术水平相协调,可从现有资料中

选取定级因素,必要时进行野外补测。

6.2.1.2 确定方法

选用特尔菲法、因素成对比较法、层次分析法等方法中的一种或几种确定因素及权重。开展农用地

6
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定级的地区可根据当地实际情况,筛选或补充表A.1给出的定级因素。

6.2.2 编制“定级因素~质量分”关系表

根据各定级因素对农用地质量影响程度,对指标值进行分级,并给出相应的质量分,要求如下:

a) 因素质量分与土地质量的优劣呈正相关,即土地质量越好,质量分越高,反之,质量分越低;

b) 质量分体系采用百分制;

c) 质量分只与因素的显著作用区间相对应。

6.2.3 检验

在全面开展定级工作之前,选择1~2个乡镇进行试评,对初步确定的因素体系及权重、“定级因

素~质量分”关系表进行检验。如果试评结果与实际不符,则需重新调整。

6.2.4 定级资料整理与量化

6.2.4.1 定级因素资料整理

农用地定级因素资料整理包括以下内容:

a) 整理核实定级因素资料,资料不足时,需要进行外业补充调查,方法见6.2.5;

b) 将定级因素资料标注在工作底图上。

6.2.4.2 定级因素因子指标量化

根据定级因素对农用地级别的影响方式确定量化方法。确定量化方法如下:

a) 面状因素:指定级因素指标的优劣仅对具备此指标的地块有影响(如土壤质地),面状因素是非

扩散性因素,量化方法采用最大最小值法或均值度法;

b) 线状因素:指定级因素指标的优劣不仅对具备此指标的地块有影响,还对一定距离范围内的

农用地产生影响(如交通条件),线状因素是平行扩散性因素,随着距离的增加,其影响强度按

一定规律衰减,量化方法采用直线衰减法或指数衰减法;

c) 点状因素:指定级因素指标的优劣不仅对具备此指标的地块有影响,还对其周围农用地产生影

响(如农贸中心),点状因素是同心圆扩散性因素,量化方法采用直线衰减法或指数衰减法;

d) 对于有交叉影响的因素因子(如各级农贸中心、道路等),需要进行功能分割或衰减迭加处理。
量化方法参见附录B。

6.2.5 外业调查

6.2.5.1 工作内容

农用地定级外业调查的工作内容如下:

a) 根据定级任务书的要求确定调查内容;

b) 对无法从相关业务部门直接获取的因素因子资料,采用实地调查的方法收集;

c) 对现势性较差的资料进行校核修正;

d) 收集当地农民或熟悉情况的农技人员对农用地质量的经验评价结果,用于样点的辅助选取和

定级成果的校验。

6.2.5.2 工作要求

农用地定级外业调查的工作要求如下:

a) 重点调查正常年景最近3年的农产品产量、价格、成本等经济数据;
7
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b) 重点调查对农用地质量发生决定性影响的现状区位条件和近期规划数据;

c) 完成农用地分等工作的地区,可使用分等调查成果;

d) 外业调查的原则、方法、程序、精度要求见附录C。

6.2.6 编制因素分值图

按照相对值法编制,如现有资料不足或精度不够,可先进行外业补充调查。因素分值图编制要求

如下:

a) 采用与农用地定级单元图同比例尺的土地利用现状图为工作底图;

b) 将定级因素分值标注在工作底图上;

c) 标注图名、图例、图号等其他制图要素;

d) 因素因子分值图可用计算机手段生成。

6.2.7 划分定级单元

定级单元是定级指数测算的基本空间单位,单元内土地质量相对均一、单元之间有较大差异。

6.2.7.1 划分要求

定级单元是农用地定级的最小空间单位,定级单元划分要求如下:

a) 单元之间的土地特征差异明显,不同地貌部位的土地不划为同一单元,山脉走向两侧水热分配

有明显差异的不划为同一单元,地下水、土壤条件、盐碱度等定级因素指标有明显差异的不划

为同一单元,不同基础岩性地质的地块不划为同一单元;

b) 单元边界不跨越地块边界;

c) 单元边界采用控制区域格局的地貌走向线和分界线,河流、沟渠、道路、堤坝等线状地物和有明

显标志的权属界线。

6.2.7.2 划分方法

农用地定级单元划分方法主要有:

a) 叠置法。将同比例的土地利用现状图与地形图、土壤图叠加,形成的封闭图斑即为有一定地形

特征、土壤性质和耕地类型的定级单元。若图斑小于最小上图面积(6mm2)则需要进行归并。
叠置法适用于土地利用现状类型多、地貌类型较复杂的地区;

b) 地块法。以工作底图上明显的地物界线或权属界线为边界,将主导特性相对均一的地块,划
分为农用地定级单元。也可直接采用土地利用现状图中的图斑作为定级单元。地块法适用于

所有定级类型和地区;

c) 网格法。用一定大小的网格作为定级单元。网格大小以能区分不同特性的地块为标准,可采

用固定网格,也可采用动态网格。网格法划分定级单元适用于定级因素空间变化不明显地区;

d) 多边形法。将所有定级因素分值图进行叠加,最终生成的封闭多边形即为定级单元。多边形

法适用于所有定级类型和地区。

6.2.8 计算定级单元因素分值

将定级单元图叠置在定级因素分值图上,根据实际情况选择以下方法计算:

a) 以定级单元所包含的因素等分线平均值代表单元分值;

b) 以定级单元跨越的不同分值区的面积加权平均分代表单元分值;

c) 以定级单元几何中心点的分值代表单元分值;

d) 以定级单元各转折点、明显变化点的平均值代表单元分值;
8
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e) 综合运用上述方法,计算分值;

f) 点、线状定级因素分值按相应衰减公式计算,面状因素分值则直接读取中心点所在指标区域的

作用分值。

6.2.9 计算定级指数

可用定级因子分值直接计算,也可先将定级因子综合成定级因素分值后再计算。计算方法主要有:
a) 加权求和法见式(4):

Hi=∑
n

j=1
wj·fij …………………………(4)

  式中:
Hi———第i个定级单元的定级指数;
i ———定级单元编号;

j ———定级因素因子编号;
wj ———第j个定级因素因子的权重;

fij ———第i个定级单元内第j个定级因素因子的分值。
b) 几何平均法见式(5):

Hi= ∏
p,n

i=1,j=1
fi( )j

1
n …………………………(5)

  式中:
Hi———第i个定级单元的定级指数;
i ———定级单元的编号;

j ———定级因素因子编号;

fij ———第i个定级单元内第j个定级因素因子的分值,n为定级因素因子个数;

p ———定级单元总数。

c) 限制系数法

当某地定级因素对土地定级存在强限制性时,选择限制系数计算法,见式(6):

Hi=
∏
m

j=1
Fj· ∑

p,u

i=1,k=1
wk·fik

100m …………………………(6)

  式中:
Hi———第i个定级单元的定级指数;
i ———定级单元的编号;

j ———强限制性定级因素因子编号;

k ———非限制性定级因素因子编号;
Fj ———第j个强限制性定级因素因子分值;

fik ———第i个定级单元内第k个非限制性定级因素因子的分值;
wk ———第k个非限制性定级因素因子的权重;
m ———强限制性定级因素因子个数;

p ———定级单元总数;

u ———非限制性定级因素因子个数。

6.3 样地法

6.3.1 内容与程序

内容与程序见图1。
9
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图1 农用地样地法定级的内容与程序

6.3.2 划分单元

划分方法按6.2.7的要求。定级单元在县域内统一编号,以乡(镇)为单位填表登记,表格样式见

表A.5。 

6.3.3 设置标准样地

县级标准样地指县域内技术与管理水平处于平均状况时,从大宗作物产量水平最高范围的一类土

地中选取的定级单元。选取要求如下:

a) 每个乡镇内至少布设一个标准样地,选择农业生产条件最优的定级单元作为标准样地,标准样

地的现实生产力水平在当地最高;

b) 标准样地是土地利用总体规划确定为基本农田的定级单元;

c) 标准样地在表A.5中注明;

d) 标准样地按表A.6的格式进行登记;

e) 拍摄标准样地典型地段的景观照片和土壤剖面照片;

f) 标准样地及其典型地段的坐标需要在农用地定级单元图上注明。
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6.3.4 确定定级因素

6.3.4.1 原则

定级因素指标要在定级工作区内有明显差异;定级因素分作物确定。

6.3.4.2 方法

根据实际情况,按照大宗作物从表A.1中分别选取农用地定级因素,当表A.1中的因素不能满足

需要时,可以补充。选取方法按6.2.1的要求。

6.3.4.3 因素特征值调查

农用地定级因素特征值调查要求如下:
a) 按乡镇逐单元、逐因素调查,并填表登记,表格样式见表A.5和表A.6;
b) 因素特征值从已有土地利用、土壤、地貌等资料中查取,若已有资料不能满足需要,则需进行

野外补充调查;
c) 在因素特征值调查的同时,还需收集定级单元最近3年的产量数据,有条件的地方可使用实测

产量数据;
因素特征值调查要符合附录C的规定。

6.3.5 编制因素分级记分规则表

6.3.5.1 因素分级

定级因素分级以3~6个级别为宜,分级方法有两种:
a) 根据试验或实测资料,建立定级因素与农作物产量水平之间的函数关系,确定因素分级数目及

各级上下限;
b) 用经验法确定因素分级数目及各级上下限。

6.3.5.2 编制标准样地特征分值表

农用地定级标准样地特征分值表按如下要求编制:
a) 将农业综合生产条件最优的标准样地定义为1号标准样地,其分值定为100分,按照定级因素

对农业生产的影响程度,将100分分配给各个定级因素;
b) 其他标准样地定级因素的分值,可根据定级因素的分级情况,与1号标准样地的相应因素特征

值比较后确定,比较过程中若出现农用地综合特征优于1号标准样地的情况,则需调整标准样

地的编号及其分值;
c) 将结果填入表格,表格样式见表A.7。

6.3.5.3 编制定级因素记分规则表

各因素每个级别的记分量有两种确定方式:
a) 等差方式,具体方法见表A.8中的“土层厚度”记分规则;
b) 非等差方式,具体方法见表A.8中的“坡度”记分规则。
将确定的记分规则填入表格,表格样式见表A.8。

6.3.6 计算定级指数

6.3.6.1 计算单元记分量

将定级单元各定级因素的特征值与标准样地的特征值对比,根据记分规则计算定级因素记分量,并
11
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将各定级因素记分量求和,结果作为单元记分量。

6.3.6.2 计算定级指数

计算方法见式(7):

Hi=Fi+∑
m

j=1
aij …………………………(7)

  式中:

Hi———第i个定级单元的定级指数;

Fi ———第i个定级单元相应的标准样地分值;

aij ———第i个定级单元内第j个定级因素的记分量。

7 级别划分与校验

7.1 初步划分级别

根据单元定级指数,采用等间距法、数轴法或总分频率曲线法初步划分级别,要求如下:

a) 等间距法:按照定级指数,采用相同间距划分级别;

b) 数轴法:将定级指数标绘在数轴上,选择点数稀少处作为级别界限;

c) 总分频率曲线法:对定级指数进行频率统计,绘制频率直方图,选择频率曲线突变处作为级别

界限。
具体操作步骤见附录D。

7.2 校验

对初步划分的农用地级别进行校验,确保农用地级别在县域范围内可比。

7.2.1 校验内容

校验定级单元划分的合理性、定级因素选取的准确性、定级结果计算的正确性。

7.2.2 校验方法

农用地定级校验方法如下:

a) 在所有定级单元中随机抽取不超过总数5%的单元进行野外实测,将实测结果与定级结果进

行比较,如果与实际不符的单元数小于抽取单元总数的5%,则认为计算结果总体上合格,但
需要对不合格单元的相应内容进行校正;如果大于5%,则按工作步骤进行全面核查、自检、
校正;

b) 初步定级成果完成后,主管部门组织专家组进行论证,并写出书面论证意见,承担单位根据论

证意见,进行修改完善,并将有关资料进行归档保存;

c) 初步划分的农用地级别要具有明显的正级差收益,否则需要重新进行调整与计算;

d) 对初步定级成果至少采用两种方法进行校验。

7.3 级别调整与确定

农用地级别调整与校验方法如下:

a) 对不合格的定级单元,需要按照定级程序重新计算;

b) 详细记录调整过程,并与原有计算资料一并整理,归入档案;

c) 校验合格的农用地级别确定为农用地定级结果,将级别边界落实到大比例尺现状图上,并核实
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相应土地利用类型和权属单位。

8 成果编绘

农用地定级成果包括图件、数据、文字报告及相应的电子文档。

8.1 图件编绘

8.1.1 农用地定级图件

农用地定级图件包括工作底图、中间成果图和农用地级别图,具体如下:
a) 工作底图:农用地定级工作底图采用1∶10000至1∶50000的土地利用现状图,原则上应与

土地利用现状调查精度一致。

b) 中间成果图:

1) 定级单元图;

2) 定级因素因子分值图;

3) 定级修正系数图。

c) 最终成果图:农用地级别图。

8.1.2 农用地级别成果图编绘要求

8.1.2.1 比例尺

农用地级别图的比例尺为1∶10000至1∶50000,原则上应与土地利用现状调查精度一致。

8.1.2.2 上图要素

8.1.2.2.1 农用地级别图要能直观反映农用地质量的优劣,反映不同级别农用地的分布、面积等状况,
上图要素包括:

a) 县级、乡级、村级行政界线;

b) 级别界线;

c) 重要的线状地物或明显地物点等。

8.1.2.2.2 图面配置还包括图名、图廓、图例、比例尺、坐标系统、方位坐标、面积汇总表、编图单位、编
图时间、邻区名称界线等内容。

8.1.2.3 级别图斑

编制级别图时需要将级别相同的相邻定级单元进行归并,形成级别图斑,图斑面积不小于6mm2。

8.1.2.4 图件内容标注

用图示、注记等标注定级成果,具体要求如下:
a) 用阿拉伯数字(1,2,3,…)分别表示级别(一级、二级、三级、……);

b) 用黑色实线表示级别界线;

c) 各地根据需要编绘彩色级别图,级别图以暖色调为主,级别色差明显,图面色调和谐。
图式见附录E。

8.2 面积量算与统计

农用地级别面积量算与统计要求如下:
31

GB/T28405—2012



a) 农用地级别面积按土地利用现状调查图图斑进行统计,填入表格,表格样式见表A.9;

b) 打破图斑的单元面积量算,以图斑面积加以控制;

c) 认真核对面积数据,建立统计台帐,归入档案;

d) 经核实、汇总后的级别面积以公顷表示,精确到小数点后两位。

8.3 编制成果报告及基础资料汇编

8.3.1 工作报告

农用地定级工作报告反映定级工作过程,包括定级工作的目的、任务、工作依据、人员组成、工作进

度、资料收集与整理、技术运用、经费开支、经验教训、问题与对策、成果应用建议等。

8.3.2 技术报告

农用地定级报告的主要内容要求如下:

a) 区域的自然、经济和社会概况;

b) 定级技术方法,包括定级指数计算方法的确定、定级因素量化、级别划分的方法、校验与调整

定级成果的方法、计算机技术在定级中的应用和其他需要说明的技术问题;

c) 定级成果及其分析,包括农用地级别分布特点及规律、地域组合特点、差异原因、农用地利用中

存在的主要问题等;

d) 定级成果应用分析。

8.3.3 基础资料汇编

农用地定级基础资料汇编要求如下:

a) 原始数据与资料;

b) 中间成果资料;

c) 相关的工作文件、技术文件等;

d) 基础资料信息数据库及成果统计册、电子文档等。

9 成果验收与更新应用

9.1 成果验收

9.1.1 验收条件

农用地定级工作承担单位按照主管部门批准的任务书要求,全面完成定级任务并经自检合格后,方
可提出验收申请。

9.1.2 验收内容

验收内容以本标准各项规定为准,包括定级工作程序、方法、成果、档案、检验方法与结果等方面。
重点检查农用地定级结果、技术报告、数据表、成果图、基础资料汇编及相应的电子文档成果。

9.1.3 验收程序和方法

9.1.3.1 验收的申请与受理

任务承担单位向上级主管部门提出验收申请,并提交验收所需资料;验收申请受理后,主管部门下

发验收通知,提出验收工作要求,组织验收。
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9.1.3.2 验收方法

按照任务书,采取全面核查与抽样核查相结合、室内核算与实地勘查相结合的方法进行验收,承担

单位对相关成果的电子版进行演示。

9.1.4 验收组织

验收由下达任务部门组织,验收组由相关专业人员组成。

9.1.5 验收项目与标准

农用地定级验收项目与标准如下:

a) 定级因素选择合理性检查;

b) 单元划分检查,抽查单元总数的5%~10%,错误率不超过5%;

c) 定级指数计算方法、过程、结果检查;

d) 级别结果检查,抽查图斑总数的5%~10%,错误率不超过5%;

e) 统计面积和图斑量算面积核查,抽查总数的10%~20%,错误率不超过5%;

f) 编图检查,抽查图斑总数的10%~20%,其图示、符号、注记等错误率不超过5%;

g) 定级报告检查,核查内容是否全面、论述是否清楚、工作中的技术问题处理是否得当。
符合以上各项要求的,评为合格。

9.1.6 验收报告

验收组写出验收报告,经验收组成员签字后,报下达任务部门审查、确认。

9.2 成果更新

9.2.1 要求

为保持成果的现势性,农用地质量影响因素发生变化后,可根据实际情况对定级成果进行全部更新

或局部更新。

9.2.2 周期

每2年至3年,对农用地级别进行社会经济因素调整,修订原成果;每6年全面更新农用地级别;农
用地质量发生较大变化的局部地区,需要及时更新。

9.2.3 程序

按本标准规定的农用地定级工作程序进行。

9.3 成果归档与应用

9.3.1 档案管理

9.3.1.1 初始定级档案

档案内容需要能全面反映农用地定级工作的全过程,对受理任务、编写任务书、定级工作程序与方

法、工作成果及检查验收等各环节形成的各种资料及文件都要收集、整理齐全,及时归档,确保档案材料

的完整。
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9.3.1.2 更新成果档案

成果更新工作中,注意保持新老资料的连续性;成果更新后的资料作为当前农用地定级成果存档;
原农用地定级成果作为历史资料存档。

9.3.2 成果应用

通过验收并经公布(公示)的成果才能应用。
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附 录 A
(规范性附录)

农用地定级工作附表

  农用地定级工作附表见表A.1~表A.9。

表 A.1 农用地定级备选因素因子

自然因素

局部气候差异 温度、积温、降水量、蒸发量、酸雨、灾害气候(风、雹等)、无霜期等

地形地貌 地貌类型、地形部位、海拔高度、坡度、坡向、侵蚀程度、其他

土壤条件

土层厚度、障碍层深度、土壤质地、剖面构型、土壤pH值、土壤盐碱状

况、土壤污染状况、土体构型、土壤侵蚀状况、土壤养分状况、土壤中砾

石含量等

水资源状况 地下水埋深、水源保证率、水源水质、其他

社会经济因素

基础设施条件 林网化程度、灌溉保证率、排水条件、田间道路、田间供电等

耕作便利条件 耕作距离、耕作装备、田块大小、田块形状、田块平整度、田面高差等

土地利用状况 经营规模、经营效益、利用集约度、人均耕地、利用现状、利用方式

区位因素
区位条件 中心城市影响度、农贸市场影响度

交通条件 道路通达度、对外交通便利度等

表 A.2 农用地定级因素权重调查表

因素 因素1 因素2 因素3 因素4 ……

上轮均值E

上轮方差σ2

本轮权重

表 A.3 农用地定级因素因子权重调查表

因素 因子1 因子2 因子3 因子4 ……

上轮均值E

上轮方差σ2

本轮权重
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表 A.4 农用地投入-产出效益调查表

样本编号:        土地位置:     县(市)     乡(镇)     村

项  目 单位 作物1 作物2 作物3 ……

产

出

播种面积 hm2

产量 kg/hm2

市场价格 元/kg

征购价格 元/kg

平均价格 元/kg

平均单产 kg/hm2

副产品产量 kg/hm2

副产品价格 元/kg

合计总产出 元

物

化

投

入

种籽

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

农家肥

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

农药

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

生长剂 元

农耕和机械耕

化

肥

氮肥

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

磷肥

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

钾肥

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元

复合肥

数量 kg

单价 元/kg

总费用 元
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表 A.4(续)

项  目 单位 作物1 作物2 作物3 ……

物

化

投

入

用水

数量 m3

单价 元/m3

总费用 元

塑膜

数量 kg
单价 元/kg
总费用 元

机械

作业

标准公顷 hm2

标准单价 元/hm2

总费用 元

固定

资产

折旧

资产价值 元

资产折旧率 %

资产折旧额 元

小农具购置及维修费 元

其他投入 元

活劳动投入

合计用工量 工日

每工工资 元/工日

工资总额 元

管理

投入

农业管理费 元/hm2

农业贷款利息 元/hm2

公共生产费用 元/hm2

效

益

分

析

总收益 元/hm2

总投入 元/hm2

纯收入 元/hm2

每公顷纯收入 元/hm2

调查人:           调查时间:      年  月  日

表 A.5 样地法农用地定级表格式

乡级区域名称:

农用地定级单元 农用地定级因素

定级

单元

编号

是否

选为

标准

样地

面积/

hm2

权

属

性

质

作

物

名

称

现实产量

水平/

(kg/hm2)

标准粮

水平/

(kg/hm2)

灌溉保证率/
%

土层厚度/
cm

因素n

特
征
值

加
减
分
aij

特
征
值

加
减
分
aij

特
征
值

加
减
分
aij

加

减

分

总

和

定

级

指

数

Hi

农

用

地

级

别

单元1
单元2
…

单元n
  注1:填表时,要逐个乡级区域进行登记,1个乡级区域填1张表。

注2:作物要填写指定作物名称,或该定级单元经常种植的作物名称,或最适宜的作物。
注3:标准粮水平的换算方法按照GB/T28407(《农用地质量分等规程》)的有关规定执行。
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表 A.6 标准样地属性登记表

标准样

地编号

定级单

元编号

所在乡级

区域的名称

面积/

hm2
标准样地典型

地段坐标

权属

性质

到2020年的

规划用途

产量水平/

(kg/hm2)
标准粮水平/

(kg/hm2)
标准样

地分值

1

2
…

n

  注1:对标准样地编号时,按单位面积的产量水平从高到低顺序排列,产量水平最高的为1号。

注2:如果省在县内设有省级标准样地,则在县内的省级标准样地编排在前,作为县内农用地定级的标准样地

使用。

表 A.7 标准样地特征分值表

标准样地

编号

标准样地

所在的

乡镇名称

灌溉保证率 土层厚度/cm 因素n

特征值 分值 特征值 分值 特征值 分值

F
总分

1

2
…

n

表 A.8 定级因素分级记分规则表

作物(类别)名称:

定级因素
因素分级

一级 二级 三级 四级 五级 六级

土层厚度
特征值/cm

加(减)分

灌溉保证率
特征值/%

加(减)分

坡度
特征值/(°)

加(减)分

因素n

表 A.9 土地级别面积统计表

县  乡  村

行政区

权属单位

图幅号

图斑号

土地级

1 2 3 ……

合计/

hm2

合计/hm2
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附 录 B
(资料性附录)

农用地定级因素因子量化、无量纲化方法

B.1 评价指标量化方法

对于扩散型的因素,如中心城镇影响度、农贸中心影响度、道路通达度,随着距离的增加,其作用分

值会按一定规律衰减(指数衰减或直线衰减);而面状因素具有非扩散性,则直接采用区域赋值的方法确

定其作用分值。

B.1.1 扩散型因素作用分值计算方法

B.1.1.1 指数衰减法

指数衰减法的计算见式(B.1):

fi=Mi
(1-ri)(ri=di/d) …………………………(B.1)

  式中:

fi ———因素在某个相对距离上对土地的作用分值;

Mi———某个因素个体第i级规模指数;

di ———实际距离;

d ———因素影响半径;

r ———ri=di/d,为地块相对距离。

B.1.1.2 直线衰减法

直线衰减法的计算见式(B.2):

fi=Mi(1-ri)(ri=di/d) …………………………(B.2)

  式中:

fi ———因素在某个相对距离上对土地的作用分值;

Mi———某个因素个体第i级规模指数;

di ———实际距离;

d ———因素影响半径;

ri ———ri=di/d,为地块相对距离。

B.1.1.3 各级扩散源的作用分值

各级扩散源的作用分值计算见式(B.3):

Mi=100Ki (0≤K ≤1) …………………………(B.3)

  式中:

Mi———第i级扩散源的作用分值;

Ki ———第i级扩散源的作用指数,Ki 值依据各级扩散源的类型、规模、功能等条件确定。

B.1.1.4 扩散因素作用分值

计算公式见式(B.4):
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F=∑
n

i=1
fi …………………………(B.4)

  式中:

F ———某空间扩散因素作用分值;

n ———某空间扩散因素级别数;

fi———某空间扩散因子作用分值。

B.1.2 面状因素因子作用分值计算方法

B.1.2.1 最大最小值法

对面状赋分的因素、因子,其指标分值计算通常分两步进行。
第一步:按公式fi=100(xi-xmin)/(xmax-xmin)计算指标分值初值,式中fi 为某因素、因子指标值

的作用分,xmin、xmax、xi 分别为指标最小值、最大值和某值,但对末一级指标的分值不按零考虑,而是根

据土地质量的衰减程度由经验法确定。
第二步:对求算出的指标分值初值部分进行修正。具体修正要视土地质量衰减是否均衡等情况而

定,均衡衰减修正幅度最小甚至为零,非均衡衰减视情况做一定修正。以修正后的分值作为指标分值最

终值。
对无指标值表示,只有定性说明的因素、因子,可直接按各区域因素、因子状况赋予一定分值,分值

体系采用(0,100)的半封闭区间。

B.1.2.2 均值度法

a) 均质区的度量标准

D=λ(1-I) …………………………(B.5)

  式中:

D———均质度;

λ ———系数;

I ———信息论中的熵。
熵是信息论中度量随机事件在某项实验中肯定程度的概率,其计算公式见式(B.6):

H[X]=-∑
n

i=1
PilogPi …………………………(B.6)

  式中:

H[X]———表示随机变量X 的熵。

Pi 为X 取Xi 时的概率,则区域的均质度D 可由式(B.7)计算:

D=λ1+∑
n

i=1

Wi

∑
n

i=1
Wi

log Wi

∑
n

i=1
W

é

ë

ê
êê

ù

û

ú
úúi

…………………………(B.7)

  式中:

Wi———表示均质地域内第i种类型土地的面积;

n ———为该均质地域具有的土地类型数。
当均质度达到误差允许范围时,可认为所划区域为均质区;当均质度较低时,需要重新划分均质区,

直到均质度符合要求为止。一般认为均质度在[0.90,1.00]区间内,所划均质区具有较好的均质性。

b) 均质区的划分及赋值

1) 数值型均质区的划分及赋值。衡量定级因素因子优劣的原始数据为可以度量的数值,依
据这些数据划分的均质区称为数值型均质区。如人均耕地等。其划分过程为:对原始样
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点数据进行聚类分析,或作频率分布曲线,选取分界点值,确定均质区级别数,并采用

式(B.8)赋值:

Pi=100(bi-b劣)/(b优 -b劣)………………………(B.8)
式中:

Pi———某因素因子第i级均质区作用分值;

bi ———某因素因子第i级均质区原始数据的均值;

b优 ———某因素因子最优均质区原始数据的均值;

b劣 ———某因素因子最劣均质区原始数据的均值。

2) 域值型均质区的划分及赋值。定级因素因子的原始数据,为包含一定区域的域值,且已

划分出若干级别,我们称其为域值型均质区。如有机质含量、速效钾等,通过分析其数值

关系,对可以合并的进行合并,对域值区域跨度过大的进行分解,最终在原级别的基础上

确定参评级别,并利用下式(B.9)进行赋值:

Fi=100(Ti-T劣)/(T优 -T劣) ……………………(B.9)
式中:

Fi ———某因素因子第i级均质区的作用分值;

Ti ———某因素因子第i级均质区域值中的中值;

T优 ———某因素因子最优级均质区域值的中值,有上下界线的,直接取其中值,只有下界

的依据级差确定;

T劣 ———某因素因子最劣级均质区域值的中值,有上下界线的,直接取其中值,只有上界

的依据级差确定。

3) 语言型均质区的分级及赋值。区域状态为语言表述的均质区我们称其为语言型均质区,
如地貌类型、土壤类型等。一般以其基本类型为均质区分级数,对面积过小的可作适当

调整,均质区界线以原类型界线为主确定。该类均质区由于缺乏可度量的数值,无法直

接对其赋值,故采用各均质区与能够反映土地质量的可度量的指标的关系来确定。确定

步骤为:先选取与所要赋值均质区有较高相关程度的土地质量指标,如土地产量、产值、
土地纯收益等,计算所选指标在每级均质区域内样点加权和的均值,将均值标准化后,以
相应的标准化数值作为该均质区赋值的依据(见式(B.10)):

Qi=100(yi-y劣)/(y优 -y劣)……………………(B.10)
式中:

Qi———某因素因子第i个均质区的作用值;

yi ———某因素因子第i个均质区反映土地质量的标准化值;

y劣———某因素因子最劣级均质区反映土地质量的标准化值;

y优———某因素因子最优级均质区反映的土地质量的标准化值。

B.2 评价指标无量纲化方法

B.2.1 由于农用地定级因素较多,涉及自然、经济、社会等多方面,这些因素综合作用形成土地质量特

征。因素组合方式不同,组合体中各因素作用程度不同,对土地质量形成趋向不同。在对因素进行综合

评价时,可根据因素特点采取相应的度量单位,又因各因素度量时单位不一致,使因素间缺乏可比性。
而评价土地质量级别需将因素进行作用程度比较,因此需要对各因素指标进行无量纲处理,清除计量单

位的影响,使不同性质、不同度量的指标具有同一可比性。

B.2.2 分析定级因素与土地质量的关系,共有三种情况:
———正向型关系,即因素指标值越大,反映土地质量状况越好,如土壤有机质、土层厚度等;
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———逆向型关系,即因素指标值越大,反映土地质量越差,如土壤含盐量、灾害性天气频率等;
———适度型关系,即因素指标有一适度值,在此适度值上,土地质量最优,大于或小于此适度值,土

地质量均由优向劣方向发展,如土壤酸碱度,pH值为7时,土壤对多种作物生长均适宜,pH
值大于7或小于7时,土壤碱度和酸度随数值变大或变小而增高,土地对作物限制程度愈来愈

大,生产力逐渐降低。
针对上述这三种情况,因素指标无量纲处理公式分别为式(B.11)、式(B.12)、式(B.13)和

式(B.14): 
a) 正向型因素

Ai=ai/amax·100 …………………………(B.11)

  b) 逆向型因素

Ai=amin/ai·100 …………………………(B.12)

  c) 适度型因素

设a为某因素适度值:
当ai≥a时,Ai=a/ai·100 …………………………(B.13)
当ai<a时,Ai=ai/a·100 …………………………(B.14)

  式中:

ai ———处理前某因素指标值;

amax———处理前某因素最大指标值;

amin———处理前某因素最小指标值;

Ai ———处理后某因素指标值。
各因素指标进行无量纲化处理后,可直接用于土地质量评价分值计算中。
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附 录 C
(规范性附录)

农用地定级野外调查导则

C.1 自然质量状况调查

自然质量状况调查主要包括准备工作、外业调绘、内业工作等阶段。

C.1.1 准备工作

C.1.1.1 组织专业队伍:土壤调查是一项综合性很强的科学工作,涉及地学、土壤学、农学、测绘学、土
地管理等多门学科,要求调查人员具备上述各科的知识和科学素质。

C.1.1.2 制定工作计划:可根据农用地定级任务及现有资料,初步拟定总的工作计划。内容包括:调
查的项目、内容、精度要求、工作阶段的划分和时间安排。

C.1.1.3 资料准备:主要是收集、整理、分析所需要的调查区的各种专业图件与数字、文字资料、工作

底图(包括土地利用现状图、地形图、遥感图、航片图等)。

C.1.1.4 仪器和设备的准备:调查前要准备好调查必须的仪器、工具和设备。

C.1.2 外业调绘

C.1.2.1 路线勘查

路线勘查的目的是为了解调查区的自然景观、土壤类型、土地利用等概况。路线勘查的线路往往是

垂直于主要地貌类型的断面线,这样可以走最短的路线,了解全面的概况。路线勘查时,原则上要求通

过不同的地形部位,特别是一定的通视良好的高程点,如交通和地形条件不允许,不要强求,以保证安

全;在丘陵区和山区,可以根据地形条件,分区分组进行;在平原区可以机械分区,可以通过某些因素差

异而进行分区,不得已则可直线穿插。

C.1.2.2 野外调查内容

自然质量状况野外调查内容包括:土壤剖面点的特性、土壤剖面点地表景观描述,必要时还要采集

土壤样本。

C.1.2.2.1 土壤剖面点的布置、选择与挖掘

在土壤调查中,需要进行土壤剖面观察。为了正确了解土壤剖面形态和土壤分布情况,需要根据一

定的规范来布置剖面点和具体选择剖面点。
在野外工作中,除了尽量观测到一些已有的天然断面以外,都要特地为了观察土壤的层次变化关系

而挖掘一定数量的土坑,称为土壤剖面坑。因为自然断面固然有断面大而深、省工、省时等优点,但它往

往经过长期风化、蒸发,土壤中的元素和水分状况迥然不同于真正的没经过暴露的土壤实况,所以,天然

断面只能作为参考,不能作为正式的土壤剖面。
剖面点位实地选择的具体要求是:

a) 剖面点对所要制图的地面景观具有代表性;

b) 要求地形条件相对一致,即土壤发育条件相对平稳。土壤类型的侵蚀除外;

c) 避开路旁、渠埂、积肥坑、旧宅基和坟墓附近等土层被扰乱的地点;
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d) 在剖面挖掘过程中,如发现土层中有炭片、砖瓦片等人为干扰的侵入体,除了研究熟化土壤以

外,一般宜换它处,另行挖掘。

C.1.2.2.2 土壤剖面点地表景观描述

土壤剖面点地表景观描述内容如下:

a) 地形/地貌

1) 地貌:主要描述剖面所在地的地貌类型及其地表形态,因为地貌只是说明其发生类型,地
表形态是进一步从量的方面描述其立体空间。剖面所在地的地貌类型及地貌部位:一个

大的地形区中常见的地貌类型有山地、丘陵、河谷、扇形地、阶地……等,在每一个地貌类

型上可进一步分出不同的地貌部位,如扇形地的上部、中部和下部,以至扇缘地区等,一个

丘陵体的侧坡,可分出坡顶、坡肩、坡身、坡脚等;

2) 地形坡度。

b) 基础岩性

对上述内容描述后,还要对地表景观拍彩色照片,并注明照片编号。编号规则:县级行政区划代码

(6位)+流水编号(2位),行政区划代码按GB/T2260执行。

C.1.2.2.3 土壤剖面形态描述

土壤剖面形态描述是土壤调查野外工作中的重要组成部分,因为土壤剖面不仅综合地记录和反映

了各种因素对土体的影响,也反映了该土壤剖面肥力特性,因此:

a) 土壤剖面的描述、记载按分层土壤剖面性状的术语标准严格进行,如土壤质地、颜色等。

b) 描述后进而注意其如下的总结性评价,如:

1) 土体构型;

2) 有效土层厚度;

3) 障碍层埋深;

4) 地下水埋深;

5) 盐渍化程度;

6) 土壤pH值。

c) 对土壤剖面形态描述后,在竖有标尺的一侧对剖面拍彩色照片,并注明照片编号。编号规则:
县级行政区划代码(6位)+流水编号(2位),行政区划代码按GB/T2260执行。

C.1.3 内业工作

外业调查结束后,还需要对原始资料进行室内整理及土样进化分析,分析结果填入野外调查表中。
并根据调查及理化分析结果,进行成果图的设计、清绘与整饰。

C.1.4 资料整理

每个补充调查点均有新挖的土壤剖面,可顺利地对定级因素进行指标诊断;同一评价单元内可设置

数个调查点,实测定级因素值,取其平均数;调查成果是定级的重要基础资料,原始记录文字、表格、图
件、剖面照片及其说明、环境照片及其说明,都以每一点为一组整理成册,定级工作完成时整理成基础资

料汇编、存入档案。

C.2 农用地利用状况与经营状况调查

农用地利用状况与农用地经营状况调查主要包括农用地的产出与生产投入的调查。
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C.2.1 产出数据调查

以村为基本调查单位;按标准耕作制度中所确定的标准作物和指定作物的实物产出量计算,以单位

面积产量表示(kg/hm2);采用实测、评估和历史资料分析相结合的综合分析方法,调查结果要满足调查

精度的要求。
调查结果填入表格中,表格样式见表A.4。

C.2.2 投入数据调查

以村为基本调查单位;按标准耕作制度中所确定的标准作物和指定作物的实际投入量计算,以单位

面积投入量表示(元/hm2);物质投入包括种子、化肥、农药、地膜等,根据国家市场指导价计算,农家肥

按当地平均价格计算;活劳动包括各生产环节的劳动力投入和必要的农田维护劳动力投入,按当地平均

价格计算;采用实测、评估和历史资料分析相结合的综合分析方法,调查结果要满足调查精度的要求。
调查结果填入表格中。表式见表A.4。

C.2.3 精度要求

全面调查正常年景,最近几年的农用地利用状况与农用地经营状况,根据开展定级县的统一安排,
以村为单位进行,分甲、乙两级精度,按甲级精度实施,个别地方如确有困难可暂按乙级精度进行。基本

要求如下:

a) 甲级精度

采取分层抽样方式均匀布点,统计单产水平(或土地条件),从高到低(或从优到劣)分为(3~7)个层

次,每个层次设置(3~5)个采样点,共计(9~35)个样点;每个样点对其所在定级类型或评价单元的自然

属性和经济属性具有代表性;每个样点的投入产出数据与标准耕作制度所确定的标准作物和指定作物

的种植安排相对应;每个样点所代表的面积按能完整反映投入产出情况的地块面积确定;需要对样点数

据进行整理,剔除异常数据再进行数理统计分析;样本数据能够通过数理统计检验。

b) 乙级精度

利用已有的农经、统计、土肥资料整理,进行必要的外业补充调查;整理出的投入产出数据在不同的

土地条件上都有分布;整理出的原始数据如不能对应到地块,需要与其所在的定级类型相对应,满足这

一条件的数据不应少于10个;
按上述方法获得的投入产出数据需要进行检验和校订。可按土地条件分(3~7)层,每层取(5~10)个

样点,实测投入产出数据对其进行检验。
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附 录 D
(规范性附录)

农用地级别划分方法

D.1 数轴法

数轴法指把各定级单元的定级指数看成是一个一维变量,点绘在一维数轴上,按指数在数轴上的分

布状况划分土地级。

D.1.1 建立定级指数数轴,在平面上建立一个一维数轴,在数轴的方向线上连续标注单元定级指数值

的数值。

D.1.2 每一个单元的定级指数,在数轴上有一个唯一的点与之对应。这样,将单元定级指数对号点绘

在数轴上方。如果一个指数值对应多个单元,则依次向上绘,形成高低不等的单元分值集中与分散分

布图。

D.1.3 在完成上述工作后,可通过对数轴的观察,根据数轴上点的分布稀疏与集中的情况,在相对稀

疏处分开,把相对密集的地方划分成一个集合,定出其代表的级别,并绘出各级别的分值区间(如图D.1
所示)。

图 D.1 单元定级指数分布图

级别确定后,经实地勘察级别界线,进行级别合理性检验后,量算级别面积,进行汇总。
注:数轴法有直观、简便易操作的优点,其不足之处是当评价单元很多时,需要很长的数轴,表达上不太方便。

D.2 定级指数频率曲线法

该方法的基本思路是:先将每个定级指数作为样本,对其进行频率统计,并绘制相应的曲线,然后按

土地优劣实际情况,选择若干频率曲线突变处,结合野外调查与定性分析,确定土地级别间的界线值和

总级数。

D.2.1 进行样点的分组,确定全距、组数、组限(组与组之间的界限)。

全距=最大定级指数-最小定级指数=max(x)-min(x)

组数n按经验规律判断确定。

组距=全距/组数=[max(x)-min(x)]/n
最小值的下限=最小值-1/2组距

最小值的上限=下限+组距,依次类推其他组上限和下限。

制作定级指数频率值计算表,见表D.1。
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表 D.1 综合指标频率值及其计算表

分组号 组距下限 组距上限 单元个数 频率值

1
2

…

D.2.2 统计各组样本数,并计算频率。式(D.1)如下:

p=nF/N …………………………(D.1)

  式中:

nF ———为第F组的评价单元数;

N ———评价单元总数。

D.2.3 绘制频率曲线,横坐标表示样本分组,纵坐标表示频率大小。

D.2.4 根据频率曲线的突变点,结合野外考察定性分析,确定土地级别间界限值的土地级总数。

D.2.5 根据各评价单元土地级别的定级指数和土地级别间的界值,判断各评价单元所属的土地级别。
土地级别界线划在频率分布空白区或频率分布的低值区,不能将土地级别界线划在频率分布的最高点

或相对最高点。作为示意,图D.2为某地的定级指数频率曲线图。

图 D.2 定级指数频率曲线图

以上几种方法均是在土地单元定级指数的基础上进行,当单元定级指数求取后,选用任何一种方法

都能划分土地级别,具有直观、易读、易操作的共同特点。
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附 录 E
(规范性附录)

农用地级别图图式

图式名称 图式 备注

(1)级别界线  0.4  界线用0.4mm的实线绘出

(2)农用地级别  级别用阿拉伯数字表示

(3)面积

156细等线体32H(24H)

 级别图上面积用阿拉伯数字表

示在级别右下角,单位为公顷

(4)单元编号 188 细等线体20H(16H)  单元编号用阿拉伯数字表示

(5)单元界线  0.3  单元界线用0.3mm的实线绘出

(6)标准地块编号

细等线体32H(24H)
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